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Elaboration de céramiques poreuses par congélation orientée : 
 étude des paramètres et de la microstructure. 
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Les céramiques poreuses font l’objet de nombreuses études depuis les dernières décennies du fait de leurs 
propriétés intéressantes, comme leur grande surface spécifique, le fort taux de porosité, la faible conduction 
thermique, la forte perméabilité, etc. En  effet, de telles propriétés permettent d’envisager d’innombrables 
applications allant de la filtration de gaz et liquide à des supports catalytiques en passant par la distribution de 
gaz… 
La présente recherche vise à élaborer des matériaux céramiques à porosité orientée via une technologie 
émergeante dites de « freeze-casting », utilisant comme « gabarit » pour l’élaboration du squelette poreux la 
glace, alternative respectueuse de l’environnement  par rapport aux agents porogènes organiques habituels. Si 
d’un point de vue théorique une telle technique est effectivement attrayante, elle se heurte toutefois à certains 
problèmes de mise en œuvre.  
 
Ce travail présente l’étude menée pour l’élaboration de matériaux poreux en zircone et en alumine. Différents 
paramètres pour contrôler la microstructure et la morphologie des pores ont été examinés. Notamment 
l’influence du taux de matière sèche, la vitesse de congélation, la taille des particules et différents additifs. La 
microscopie électronique à balayage et la tomographie par rayon X ont été utilisées pour vérifier la 
microstructure.   
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